La elipse

La grafica de una elipse tiene dos ejes de simetria. El eje mas largo es llamado eje
mayor; los focos de la elipse estan sobre el eje mayor. El eje mas corto es llamado
eje menor. La longitud del eje mayor se denota por 2a , mientras que la longitud
del eje menor se denota por 2b . El semieje mayor es la mitad del eje mayor y tiene
una longitud de a y el semieje menor es la mitad del eje menor y tiene longitud b.
El centro de la elipse es el punto medio del eje mayor. Los puntos extremos de los
ejes son los vértices de la elipse.

Consideremos el punto B(a, 0), sobre el eje OX, uno de los vértices de la elipse
horizontal con centro en el origen de coordenadas. Consideremos los focos Fi(—c,0)
y Fy(c,0). La distancia de F} a B es a+ ¢, y la distancia de F» a B es a —c¢. Observa
lo que decimos en la siguiente imagen.
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Segiin la definiciéon de la elipse la suma de distancias desde cualquier punto hasta
los focos ha de ser un niimero constante, segin lo que hemos visto si sumamos las
distancias desde el vértice B, hasta cada uno de los focos obtenemos:

d(B,F1)+d(B,Fy)=(a+c)+(a—c)=2a

Esta es la constante a la que se refiere la definicion, que coincide con la longitud del
eje mayor.

Ecuacion de la elipse.

Para obtener una ecuacion de la elipse horizontal con centro en el origen considere la
siguiente figura en donde P(z,y) es un punto de la elipse. Utilizando la definiciéon
de elipse se tiene:
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Fi(—e,0)

d(P,Fy) +d(P, F3) = 2a

d(P,F1)+d<P,F2) = 2a
VE— (=P + (g =02+ @— P+ (y—0p = 2a

Vec+e)l 2+ v+ (x—e)’+y* = 2a

Para simplificar esta ecuacion trasladamos el segundo radical al segundo miembro
y elevamos al cuadrado ambos miembros.

(Vo) - (V=)

(x+c)?+y? = 4a® —da/(z —c)* + y* + (x — c)* + 2

desarrollamos los binomios y reducimos términos semejantes y

q/z+20x—l—¢/z+f = 4a2—4a\/m+q/2—2cx+f—l—f
Acx —fa® = —far/(x —c)* + y?
er ¥t = (- TR

c2r? —2cxa®+at = a?*(2?—2cx +c*+y?)

c2x? —2cra®+a* = a’x® —2cxwa® + a’c® + a*y?

222 — a2 — a%y? = a2 — o’

multiplicando ambos miembros por —1 y sacando factor comin, obtenemos

a2 — 2+ a%y? = at— a’c?
(a2 _ 02):1:2+a2y2 _ aQ(aQ _ 02)



Veamos ahora detenidamente la expresion (a* — ¢?), observando la siguiente imagen.

Fi(—e,0)

entonces a? — ¢ = b?, gracias al teorema de Pitagoras y al triAngulo rectangulo que

puedes ver en la figura anterior. Sustituimos y dividimos ambos miembros por a?b?

b22? + a2y? = a2b?

b/zx2 a/zy2 ab?

A

Esta es la ecuacion estandar de una elipse horizontal con centro en el origen y donde
a>by se verifica que ¢?=a? — b2

En esta elipse tenemos que:

Longitud eje mayor =2a Longitud eje menor =2b

Centro: C'(0,0) Vértices: (—a,0), (a,0), (0,—0b), (0,b)
Focos: Fi(—¢,0) y Fy(c,0)

Elipse vertical

Si la elipse tiene su eje mayor vertical, a lo largo del eje OY, con el centro también
en el origen tendremos la siguiente situacion:



C (~b,0)

En este caso para obtener la ecuacion estantar solo tendriamos que proceder inter-
cambiando x por y. El razonamiento es totalmente simétrico, con lo que al finalizar
obtendriamos la ecuacion:

Como puedes observar el resultado final es intercambiar las varianbles z e y.

Elipses horizontales o verticales con centro en cualquier punto.

Si la elipse horizontal (o vertical) tiene su centro en cualquier punto del plano,
su ecuacion es practicamente idéntica. Lo que hacemos es trasladar el origen de
coordenadas al punto que ahora es el centro de tal forma que si el centro de nuestra
elipse esta en las coordenadas V' (h, k), restando h a la variable x y k a la variable
y, al realizar los calculos con esta traslacion obtendremos la ecuacion:

(37 _Qh)Q + (y — k)Q -1

bQ

a

En la imagen puedes observar como afecta el cambio del centro a los focos y los
vértices.
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De la misma forma si la elipse tiene centro V(h, k) y el semieje mayor es vertical su

ecuacion sera:

(x —h)?

=1

(y—Fk)

a? b2



	Ecuación de la elipse.
	Elipse vertical
	Elipses horizontales o verticales con centro en cualquier punto.

